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基于浏览器的应用开发 
是创新的未来！ 

 

(开发印在光碟上销售的客户端软件 
是上一个世纪的老东西了！) 
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浏览器开始的一场创新的革命
今天仍旧继续着… 

 1995年, Netscape 推出了 JavaScript 

 1999, Microsoft 推出了 XMLHTTP 

 In 2002, Mozilla 1.0 把支持 XMLHttpRequest加入到
该浏览器产品所提供的固有功能之一 

    ... 从那个时刻起，在浏览器里的网络应用开发
(web applications) 开始起飞 ... 

 

 In 2004, Gmail开始发行 

 In 2005, 带有AJAX功能的产品开始发行 (比如谷歌
地图 Google Maps) 

       ... 今天，更多的网络应用也需要更加强大的功能 
4 
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客户端软件的界面和功能 

基于浏览器和互联网应用的功能 

HTML 

DOM 

CSS 

XHR 

   1990 – 2008 Q109                                Q209                       Q309     Q409            

基于浏览器的网络应用飞速发展 
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Safari 4.0: Jun 08, 2009 

HTML 

DOM 

CSS 

XHR 
Opera Labs: Mar 26, 2009 

Android 1.5: Apr 13, 2009 

Firefox 3.5: June 30, 2009 

Chrome 2.0: May 21, 2009 

Chrome 3.0: Sep 15, 2009 

iPhone 3.0: June 30, 2009 

Android 2.0: Oct 26, 2009 

Palm Pre: June 06, 2009 

   1990 – 2008 Q109                                Q209                       Q309     Q409            

客户端软件的界面和功能 

基于浏览器和互联网应用的功能 

基于浏览器的网络应用飞速发展 
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这几年的业界的发展所显示的明显的趋势 
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 基于浏览器的应用(WebApps)将是今后几年里
在信息技术应用开发上进行创新的最好领域 

 能够随时连网的移动设备将使百姓大众和各个行
业进一步依靠互联网进行信息的获取和使用 

 不断提高功能和性能的浏览器将是普通大众使用
信息技术和服务的主要工具 

 各种云计算服务将强化大众对浏览器的依赖 

 具有良好安全性、管理性、和高性价比的以浏览
器为主要使用界面的上网本(Netbooks)将在企业
获得大量使用 (比如ChromeBooks) 

 基于浏览器的应用开发目前是一个相对较新的领
域、也将是开发者们创新赢利的最好机会  

今后几年创新的商机所在 
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什么是基于浏览器的应用(WebApps) 

 提供各种信息运算和显示功能的应用和服
务软件 

 在浏览器里运行 

 它们可以是具备高度图像界面功能的、高
速运行性能的、类似传统客户端软件功能
和使用经历的应用 

 可以用脚本语言也可以用传统语言例如
C/C++(例如使用Native Client技术)开发 

推动基于浏览器应用的开发 
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 通用性：所有计算机上都有浏览器，用户只
要使用浏览器就都能运行和看到信息  

 方便性：不再需要安装专门的客户端软件 

 跨平台：在桌面计算机和移动计算机(智能
手机、平板电脑等等)都能看到 

 高效性：你的应用开发一次，能在多种设备
上和任何地点被多处使用 

 云计算：这样的运用与互联网紧密联结，可
以充分发挥互联网和高性能服务器的优势 

基于浏览器应用的优势 
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兼容性:浏览器需要符合相同的标准 
 这也是为什么与公开标准兼容的重要性 

高性能:浏览器需要有极高的运行速度 
 基于开源代码的WebKit等引擎提供了这样的性能 

 支持关键技术:浏览器需要支持一些关键
的技术、使得强大功能的设计能够实现 
 过去客户端软件能够做到的，但是浏览器却不能
提供的一些关键的功能，例如像素层面的高性能
渲染、多媒体功能、多线性进程、本地数据储存
等等   

实现浏览器应用愿景的条件 
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HTML5打破了这些关键功能的技术瓶颈 

12 



HTML5提供了这些关键开发技术 

 高性能图像渲染、像素层次的细节、直接利用
GPU图像渲染硬件功能:  Canvas and SVG 

 三维图象支持: CSS3、WebGL  

 多媒体支持: Audio and Video 

 地理位置信息整合: Geolocation 

 多线程同步运算:  Web Workers 

 离线存储:  Web Storage 

 数据传输: Communication: Cross Document 

Messaging & XMLHttpRequest Level 2  

 实时双向通讯: WebSocket 

 13 



canvas video geolocation app cache & 

database 

web workers 
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直到最近，你是无法在浏览器里画画的 

15 



过去你要是需要进行图像渲染... 

VML 
Flash 

Silverlight 

 ...逃不掉几个通常的嫌疑犯：必须要使用受某个
供应商控制的插件 
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HTML5 画布技术<Canvas>把你解放出来 

• 它是HTML5所最早标准化的技术之一，也是最早
被现代化浏览器所支持和实现的 – Chrome, Safari, 
Firefox, and Opera  

• 它为开发者们提供了一个可以进行二维图像和三
维图像渲染的“画布” 

<canvas id="myCanvas" width="150" height="150"> 

</canvas> 

var canvas = document.getElementById('myCanvas'); 

var ctx = canvas.getContext('2d'); 

ctx.fillStyle = "rgb(200,0,0)"; 

ctx.fillRect (10, 10, 55, 50); 

ctx.fillStyle = "rgba(0, 0, 200, 0.5)"; 

ctx.fillRect (30, 30, 55, 50); 
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HTML5 画布技术<SVG>解决矢量图需要 

• SVG - Scalable Vector Graphics提供矢量图功能   

• 它也使用HTML那样的简单代码格式 

<!DOCTYPE html> 

<html> 

  <body> 

       <svg width="200" height="200"> 

      <rect 

x="0" y="0" 

width="100" height="100" 

fill="blue" stroke="red" 

stroke-width="5px" 

rx="8" ry="8" 

id="myRect" class="chart" /> 

       </svg> 

  </body> 

</html> 
18 



HTML5 画布技术<SVG>解决矢量图需要 

• 矢量图功能 – 对图像的放大   

19 



Canvas 和 SVG 使用的区别 

 SVG适合于高层面
(High level)的应用 

 图像的直接导入和
导出(Import/Export) 

 应用使用简单的界
面 

 应用需要较多的交
互性的功能 

 使用中等量动画 

 编程设计使用互相
关联的类(Tree of 

objects) 

 

 Canvas 适合于低层面
(Low level)的应用 

 不需要对图像进行鼠
标的控制 

 主要以JS为编程语言 

 像素层面的图像显示 

 使用大量的动画 

 较多的管理需求 
(bookkeeping) 
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Canvas & SVG  
demos 
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http://html5demos.com/canvas-grad
http://mugtug.com/sketchpad/
http://grenlibre.fr/demo/same/
http://mrdoob.com/projects/harmony/
http://randomibis.com/coolclock/
http://www.kevs3d.co.uk/dev/canvask3d/k3d_test.html
http://www.benjoffe.com/code/demos/canvascape/textures
https://www.destatis.de/bevoelkerungspyramide/
http://vis.uell.net/euw/09/atlas.xhtml


显示和渲染技术: HTML5 

 画布(Canvas) 

 矢量图 (SVG) 

 像素渲染技术 (WebGL)  

显示和渲染技术: CSS 

 CSS过滤器 (CSS Filter) 

 CSS区域 (CSS Regions)  

 自定义着色器 (CSS Custom Filters – 

Shaders) 

 CSS 形状 (CSS Exclusions – Shapes) 

新的网页设计和渲染技术 



CSS过滤器的一些基本功能函数 

 合并 (Merge) 

 模糊 (Blur) 

 噪音 (Noise) 

 卷积 (Convolution) 

 点光源 (Point Light) 

 射灯 (Spot Light) 

 移位 (Displacement Map) 

 等等 

显示和渲染技术: CSS 



使用CSS模糊过滤器加入朦胧效果 



过滤器还可以合并造成新的效果 



过滤器合并顺序可以造成不同的效果 



将常用的CSS过滤器进行包装组合性使用 

对不同的CSS过滤器进行选择 

采用事先预定义的组合 

让浏览器去进行最佳化的渲染 

将运算工作量的负载转移到GPU上去 



自定义过滤器 (也叫CSS 着色器) 

把任何网页的内容当作一个平面对待 

把这个平面当作一个三维图象处理的纹理来
对待(texture) 

为这个平面提供顶点(vertex)和片段的着色
(fragment shading) 

对这个网页的内容进行像后处理那样的任意
变化操纵 



自定义过滤器对网页后期处理的效果   



video canvas geolocation app cache & 

database 

web workers 
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在浏览器里进行视频显示过去一直
求救于第三方的插件 

 你的客户是否能够看到视频还往往像赌博一样无
法事先确认和靠运气... 

31 



// HTML 5 makes 

<video> as easy 

as <img> 
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HTML5提供了视频<video>和 
音频<audio>的功能 

 让浏览器可以在网页上轻松地放映视频和音频 
 不需要再依赖任何第三方的插件 

 编程的代码就像嵌入一个图像文档那样方便  
<audio src=“song.mp3”> 

 提供了各种常用的多媒体视频音频的播放功能 

 播放 (Play) 

 暂停 (Pause) 

 停止 (Stop) 

 可以用代码进行动态的控制 (Scriptable) 

 已经成为开源代码浏览核心WebKit 的固有功能 
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新的Web Speech API功能 

 让开发者可以在网页里方便地嵌入语音输入的功能  

34 

 可以做到连续的音频输入，甚至由声音驱动的应用
(Voice Driven App)  

https://www.google.com/intl/en/chrome/demos/speech.html
http://www.moreawesomeweb.com/demos/speech_translate.html


video demos 
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http://html5demos.com/video
http://www.craftymind.com/factory/html5video/CanvasVideo.html
http://www.kaltura.org/apis/html5lib/kplayer-examples/Player_Themable.html


geolocation canvas video app cache & 

database 

web workers 
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计算机和手机的IP地址以及移动或无线
信号塔解决了任何设备地点计算的问题 

37 



而且全球都有很好的覆盖 

38 



// the 

geolocation api 

brings browser-

based location to 

your apps 
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HTML5的Geolocation技术帮助定位 

• 在客户设备上使用JavaScript API轻松找到客户的位
置 

• 支持各种定位信号和技术：GPS, IP地址, 蓝牙、无线 

• 作为服务的选项，可以将你的位置与你信任的朋友
分享 

• 位置的信息可以用程序进行动态化的实时跟踪 

// Single position request. 

navigator.geolocation.getCurrentPosition(successCallback); 
 

// Request position updates. 

navigator.geolocation.watchPosition(successCallback); 

40 



HTML5 geolocation 代码举例 

你只需要下面这样的简单代码就可以将位置画在谷
歌地图上： 

function showMap(position) { 

    // Show a map centered at 

    // (position.coords.latitude, position.coords.longitude). 

} 

// One-shot position request. 

navigator.geolocation.getCurrentPosition(showMap); 
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geolocation demos 
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http://maxheapsize.com/static/html5geolocationdemo.html
http://www.w3schools.com/html/tryit.asp?filename=tryhtml5_geolocation_map_script
http://www.w3schools.com/html/tryit.asp?filename=tryhtml5_geolocation_map_script


web workers canvas video geolocation app cache & 

database 
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// web workers 

defines an API 

for running 

background 

scripts 
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HTML5提供了多进程功能Workers 

 Workers 提供了让应用程序将运算任务分到不同的线进程的
手段 

 可以将运算负债重的任务卸载到一个单独的线进程
，使应用程序不会受到影响 

 可以支持3种多线程的模式: 
 Dedicated (绑定到一个制表 - bound to a single tab) 

 Shared (在多个窗口之间共享) 

 Persistent (浏览器关闭后仍旧可以运行) 

 main.js: 

  var worker = new Worker(‘extra_work.js'); 

  worker.onmessage = function (event) { alert(event.data); };  

 

extra_work.js: 

  // do some work; when done post message. 

  postMessage(some_data); 
45 



web workers demos 
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http://slides.html5rocks.com/
http://afshinm.github.io/50k/


Chrome Firefox Safari Opera 

canvas 

video 

geolocation 

app cache 

database 

workers 

        

        

        

        

        

      

(mobile) 

(iPhone) 

(mobile) 

(mobile) 

现代化浏览器对HTML 5的支持 
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现代浏览器用户的增长势头 
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超过7.5亿的使用者！ 

750M

+  

全球浏览器市场的最新数据 
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Chrome的用户增长历史 

52 



Chrome 浏览器的意义 

 完全支持国际公开标准的浏览器 

 对HTML语言的支持，完全符合W3C组织的标准 

 内核采用开源的WebKit引擎 

 产品技术代码开源 

 对新型HTML5的技术具备领先业界的支持 

 支持Native Client技术,充分发挥移植本地代
码(Native Code)向浏览器转换的开发优势 

 不断增进的运行速度和性能 

 不断增进的开发者工具 
53 



更多的网络应用开发技术 

新的图像压缩技术 

新的视频压缩技术 

新的音频技术 

新的多媒体数据实时通讯技术 



新型图像技术WebP来帮助解决问题 

更加优化的的图像数据压缩 

提供有损和无损的压缩模式 

提供Alpha通道的功能 

提供动画的功能 

大大降低你的应用和游戏的发行负载、让
他们下载和使用速度更快、显示质量更好 



WebP和JPG图像的比较 
有损压缩 



WebP使用案例: Chrome Web Store  

采用WebP 使得网站
的图像储存量降低
30%，网页显示速度
降低近三分之一 



在移动平台上WebP的优势更加明显 

移动应用和游戏使用更大的图像使用量 

采用WebP可以节省近50%的流量和带宽 

帮助你的用户省钱并获得更流畅的使用经历 



谷歌的大量产品和服务在开始使用了 



WebM技术是什么 
包含VP8和VP9的一个开源的、高质量的视
频编码、解码、显示技术 

采用开源的 Vorbis或Opus音频技术 

使用基于开源的Matroska的容器技术  



VP9视频的质量和Bitrate与H.264的比较 
 



VP9视频的质量和Bitrate与H.264的比较 
 



VP9视频的质量和Bitrate与H.264的比较 
 



把你的视频用VP9进行编码和发布 

使用高质量的视频 

节省50%的频宽 



新的音频技术: Web Audio API 
新的网络应用开发API让你方便地使用各种音
频功能， 从麦克风输入到制成各种声音 

 ​​能够进行动态的声源定位、对声音进行空间化
处理、并混合在三维空间中的多个声源 

支持实时的声音分析、可视化、JavaScript处
理  

提供强大的模块化路由系统和卷积引擎
(convolution engine)支持各种音响效果、模
拟各种房间回音效果、 发送混音等等 



https://www.google.com/intl/en/chrome/demos/speech.html


利用Web Audio API的开发案例 

http://webaudiodemos.appspot.com/ 

http://chromium.googlecode.com/svn/trunk/samples/audio/index.html 

http://chromium.googlecode.com/svn/trunk/samples/audio/samples.ht

ml 

http://chromium.googlecode.com/svn/trunk/samples/audio/o3d-webgl-samples/pool.html
http://www.multiplayerpiano.com/
http://chromium.googlecode.com/svn/trunk/samples/audio/shiny-drum-machine.html
http://chromium.googlecode.com/svn/trunk/samples/audio/visualizer-live.html
https://webaudiodemos.appspot.com/input/index.html
http://webaudiodemos.appspot.com/AudioRecorder/index.html
http://webaudioplayground.appspot.com/
http://webaudiodemos.appspot.com/slides/index.html
http://webaudiodemos.appspot.com/midi-synth/index.html
http://webaudiodemos.appspot.com/Samplr/index.html
http://chromium.googlecode.com/svn/trunk/samples/audio/index.html
http://chromium.googlecode.com/svn/trunk/samples/audio/samples.html
http://chromium.googlecode.com/svn/trunk/samples/audio/samples.html


WebRTC的主要功能特点 

 多媒体信息流 (MediaStreams)：采集和使用客
户终端上的多媒体设备信息 – 摄像头、麦克风等  

 点对点设备的多媒体数据连接 

(PeerConnection) : 方便地进行音频及视频通话 

 数据通道(DataChannels)：应用程序的数据传输 

 



使用getUserMedia API的示范:   

http://webrtc.googlecode.com/svn/trunk/samples/js/demos/html/gum1.html
http://idevelop.ro/ascii-camera/
http://www.shinydemos.com/facekat/
http://webcamtoy.com/


更多HTML5应用开发的案例 
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http://mrdoob.github.com/three.js/examples/webgl_materials_cars.html
http://helloracer.com/webgl/
http://plumegraph.org/
http://webglsamples.googlecode.com/hg/field/field.html
http://webglsamples.googlecode.com/hg/aquarium/aquarium.html
http://madebyevan.com/webgl-water/
http://workshop.chromeexperiments.com/globe-search
http://www.zygotebody.com/


更多的HTML5参考资料和学习资源 

• www.whatwg.org/html5  

• www.chromium.org/developers/web-platform-status  

• blog.chromium.org    

• diveintohtml5.org   

• quirksmode.org 

www.html5rocks.com  

谷歌开发者网站：
developers.google.com 
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http://www.whatwg.org/html5
http://www.chromium.org/developers/web-platform-status
http://www.chromium.org/developers/web-platform-status
http://www.chromium.org/developers/web-platform-status
http://www.chromium.org/developers/web-platform-status
http://www.chromium.org/developers/web-platform-status
blog.chromium.org
diveintohtml5.org
quirksmode.org
http://www.html15rocks.com/
http://www.html5rocks.com/


谷歌的开发技术：开放、开源、创新！ 

7

 不断在平台产品上投资、创新、发展 

 支持开源代码、推动创新 

 社区参与和推动技术的发展方向  

 开发产品让开发者们免费使用    

 为大大小小的开发者们创造创业的机会 

 

 

       创新的自由属于我们大家！  

             The freedom to innovate 



谢 谢! 
Thank You!   

谷歌 开发技术推广部 中国市场主管 栾跃 
Bill Luan, China Country Lead, Developer Relations 

Google   bluan@googlecom  





什么是本地客户端Native Client？  

 它让客户端软件代码在浏览器里运行！  

 它让C/C++代码在Chrome浏览器里运行 

 采用“沙盘”分割模式(Sandbox)来运行本地客户
端软件的代码、像JavaScript那样安全 

 把网络应用(基于JS)代码的安全优势和本地代码
(Native code)的性能优势综合起来 
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什么是本地客户端Native Client？  
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Native Client: No Plugins!  
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为什么应该考虑使用Native Client？ 

 开发语言的选择和过去开发代码的投资 

 从Ｃ/C++语言转换到JavaScript的难度 

 运行速度的需要 

 直接使用CPU和GPU的需要 

 SIMD instruction 和支持Multicore的需要 

 基于浏览器的运行的方便  

 非常方便的产品发布 

 完全免去令人头痛的复杂安装过程 

 面向全球的Chrome Web Store (CWS)所带来的
产品发布优势和市场营销优势  
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Native Client 的优势 

 开发高性能运行的游戏–运行速度在传统客户
端软件速度的10%相差范围之内 

 方便地移植过去的客户端游戏程序，把它们变
为能够在浏览器里运行的游戏 

 不需要任何插件 

 把3D世界带入浏览器：让你开发出在浏览器运
行的三维游戏 

 充分利用OpenGL ES 2.0、高质量音响和视频
功能 

 不断增加的对游戏开发中间件软件的支持，比
如Unity, Havok, FMOD, WWISE, 和Bullet等 
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支持NaCl的游戏开发中间层软件 
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如何移植C/C++代码到Native Client 
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Native Client 代码的运行 
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基于NaCl技术开发的游戏案例和演示 
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http://www.oscillicious.com/sodasynth-for-chrome/
http://sixtysecondshooter.appspot.com/


更多的资源： 
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• developers.google.com/native-client/ 

https://developers.google.com/native-client/


 让千千万万的用户在任何设备(电脑和手机)
上及任何地点享用你的开发成果和服务 

 例如你的网页可以同时被桌面计算机和手机的
用户所使用 

 充分利用先进浏览器的性能的提高 
 例如Chrome数倍的JavaScript运行速度的提高
、WebGL技术直接使用硬件图像加速的功能等 

 充分利用先进浏览器中的各种开发工具 
 例如利用Chrome里面debugging的功能  

推广基于浏览器应用的好处  
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